
　

二
〇
一
六
年
度
の
ひ
と
・
健
康
・
未
来
研
究
財
団
研
究
助
成
に

採
択
さ
れ
、
研
究
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
た
だ
い
た
こ
と
に
心
よ
り

感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。
私
た
ち
は
、
身
近
な
動
物
の
感
覚
を
研
究

す
る
こ
と
で
、
ヒ
ト
と
の
違
い
や
似
て
い
る
と
こ
ろ
を
理
解
し
、

ヒ
ト
の
暮
ら
し
に
役
立
て
る
と
共
に
、
よ
り
よ
い
共
存
関
係
を
目

指
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

感
覚
受
容
体

　

五
感
と
い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
感
覚
を
仲
介

す
る
目
、
鼻
、
口
な
ど
の
器
官
に
は
感
覚
受
容
細
胞
が
あ
り
、
そ

の
な
か
に
は
受
容
体
と
い
う
タ
ン
パ
ク
質
が
存
在
し
て
い
ま
す
。

受
容
体
は
刺
激
を
う
け
る
と
、
感
覚
受
容
細
胞
の
活
性
化
を
通
じ

て
、
神
経
の
信
号
と
し
て
脳
に
情
報
を
伝
え
ま
す
（
図
1
）。
受

容
体
の
働
き
は
、
タ
ン
パ
ク
質
を
作
る
時
の
遺
伝
子
に
よ
っ
て
決

ま
る
の
で
、
最
近
で
は
こ
の
遺
伝
子
を
基
に
し
て
試
験
管
や

シ
ャ
ー
レ
の
中
で
受
容
体
を
作
り
、
生
物
の
内
部
で
起
こ
っ
て
い

る
現
象
を
実
験
室
の
中
で
再
現
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
動
物
そ

の
も
の
を
使
っ
た
実
験
を
減
ら
す
こ
と
が
で
き
、
シ
ャ
ー
レ
の
中

で
進
化
や
分
化
の
様
子
を
観
察
で
き
ま
す
。
例
え
ば
味
覚
に
関
係

す
る
タ
ン
パ
ク
質
の
研
究
の
結
果
、
世
界
の
各
地
に
住
む
サ
ル

が
、
苦
味
や
甘
味
を
ヒ
ト
と
は
違
う
よ
う
に
感
じ
て
い
る
こ
と
が

わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。

ヒ
ト
と
ニ
ホ
ン
ザ
ル
が
感
じ
る
味

　

味
覚
に
は
基
本
五
味
と
し
て
甘
味
・
旨
味
・
苦
味
・
酸
味
・
塩

味
が
あ
り
ま
す
。
甘
味
・
旨
味
受
容
体
で
あ
る
Ｔ
Ａ
Ｓ
１
Ｒ
ｓ
と

苦
味
受
容
体
Ｔ
Ａ
Ｓ
２
Ｒ
ｓ
は
Ｇ
タ
ン
パ
ク
質
共
役
型
受
容
体
※

（
Ｇ
Ｐ
Ｃ
Ｒ
）
の
仲
間
で
、
多
く
の
神
経
伝
達
物
質
や
嗅
覚
受
容

体
と
も
構
造
が
似
て
い
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
ヒ
ト
や
ニ
ホ
ン

ザ
ル
は
約
二
六
種
類
の
苦
味
受
容
体
を
持
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ

ぞ
れ
の
遺
伝
子
構
成
は
微
妙
に
異
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
こ

れ
ら
の
遺
伝
子
を
も
と
に
シ
ャ
ー
レ
の
中
で
様
々
な
霊
長
類
の
味

覚
受
容
体
を
比
較
し
ま
し
た
。

　

そ
の
結
果
、
ニ
ホ
ン
ザ
ル
は
ヒ
ト
よ
り
も
麦
芽
糖
の
甘
味
に
敏

感
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
麦
芽
糖
は
、
葉
や
種
子

な
ど
に
含
ま
れ
る
デ
ン
プ
ン
が
口
腔
内
で
酵
素
分
解
し
て
生
じ
ま

す
。
麦
芽
糖
の
甘
味
に
敏
感
な
こ
と
は
、
葉
や
種
子
を
採
食
す
る

際
に
甘
味
を
感
じ
や
す
く
な
っ
て
有
利
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

ま
た
、
苦
味
に
つ
い
て
も
樹
皮
の
苦
味
を
感
じ
る
Ｔ
Ａ
Ｓ
２
Ｒ
16

は
苦
味
を
感
じ
に
く
く
な
っ
て
い
ま
し
た
。
冬
場
に
樹
皮
を
食
べ

て
し
の
ぐ
ニ
ホ
ン
ザ
ル
に
は
、
苦
味
を
感
じ
に
く
い
方
が
樹
皮
を

食
べ
や
す
く
な
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
ら
の
結
果

は
、
飼
育
霊
長
類
の
行
動
で
も
確
か
め
ら
れ
て
い
ま
す
し
、
ま

た
、
Ｔ
Ａ
Ｓ
２
Ｒ
38
と
呼
ば
れ
る
別
の
苦
味
受
容
体
の
遺
伝
子
に

は
地
域
差
も
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
も
し
か
し
た
ら

ニ
ホ
ン
ザ
ル
で
も
ヒ
ト
と
同
じ
よ
う
に
食
文
化
が
存
在
し
、
遺
伝

子
と
も
関
連
が
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

葉
食
ザ
ル
の
感
じ
る
味
と
感
じ
な
い
味

　

日
本
各
地
と
同
じ
よ
う
に
、
ア
ジ
ア
・
ア
フ
リ
カ
に
も
様
々
な

霊
長
類
が
存
在
し
ま
す
。
ニ
ホ
ン
ザ
ル
と
同
じ
旧
世
界
ザ
ル
で

も
、
葉
を
主
食
と
す
る
一
群
の
霊
長
類
（
コ
ロ
ブ
ス
類
）
が
知
ら

れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
我
々
は
コ
ロ
ブ
ス
類
の
味
覚
受
容
体
に

つ
い
て
も
、
マ
カ
ク
類
や
ヒ
ト
と
同
じ
か
ど
う
か
検
討
を
始
め
て

い
ま
す
。
ヒ
ト
で
は
Ｔ
Ａ
Ｓ
２
Ｒ
38
の
機
能
に
個
人
差
が
あ
る
こ

と
が
知
ら
れ
て
お
り
、
一
部
減
弱
し
て
い
る
遺
伝
子
型
を
持
つ
ヒ

ト
は
フ
ェ
ニ
ル
チ
オ
カ
ル
バ
ミ
ド
（
Ｐ
Ｔ
Ｃ
）
と
い
う
物
質
の
苦

味
を
感
じ
ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
、
コ
ロ
ブ
ス
類
の
場
合
は
、
ほ
と

ん
ど
の
種
・
個
体
が
Ｐ
Ｔ
Ｃ
の
苦
味
を
感
じ
に
く
い
こ
と
が
わ

か
っ
て
き
ま
し
た
。
ま
た
、
コ
ロ
ブ
ス
類
は
甘
味
も
感
じ
な
い
か

も
し
れ
な
い
こ
と
が
つ
い
最
近
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
葉
食
に
特

化
し
た
霊
長
類
の
味
覚
が
ど
の
よ
う
な
も
の
で
あ
る
の
か
は
興
味

深
い
課
題
と
思
わ
れ
ま
す
。（
図
2
）

消
化
管
に
お
け
る
味
覚
受
容
体
の
役
割

　

最
近
で
は
味
覚
受
容
体
が
身
体
の
様
々
な
部
位
に
発
現
し
て
い

る
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
マ
ー
モ
セ
ッ
ト
と
い
う
南

米
に
住
む
サ
ル
は
、
盲
腸
と
大
腸
で
味
覚
受
容
体
や
そ
の
情
報
を

伝
え
る
分
子
（gustducin, T

RPM
5

）
の
発
現
量
が
非
常
に
多

い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
消
化
管
に
お
け
る
味
覚
受
容
体
は
、

甘
味
や
苦
味
な
ど
の
味
覚
を
感
じ
る
こ
と
よ
り
も
、
ホ
ル
モ
ン
や

免
疫
応
答
、
消
化
管
ガ
ン
と
の
関
連
か
ら
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

現
在
、
ど
の
細
胞
に
ど
ん
な
受
容
体
が
発
現
し
て
い
る
の
か
を
調

べ
て
い
ま
す
の
で
、
そ
の
結
果
を
ヒ
ト
に
応
用
す
る
こ
と
に
よ

り
、
味
覚
受
容
体
が
関
わ
る
生
理
機
能
の
全
体
像
が
わ
か
っ
て
く

る
と
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

以
上
、
様
々
な
霊
長
類
は
、
そ
れ
ぞ
れ
特
有
の
味
覚
を
持
っ
て

い
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
現
在
、
カ
ラ
ス
の
く
ち
ば
し
に

あ
る
触
覚
受
容
体
や
、
ク
マ
の
味
覚
受
容
体
な
ど
に
も
取
り
組
ん

で
い
ま
す
が
、
ヒ
ト
と
野
生
動
物
が
お
互
い
に
共
存
す
る
た
め
の

方
法
を
模
索
す
る
上
で
も
非
常
に
重
要
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

※
Ｇ
タ
ン
パ
ク
質
共
役
型
受
容
体
（
Ｇ
Ｐ
Ｃ
Ｒ
）

　

 　

生
体
に
存
在
す
る
受
容
体
の
形
式
の
一
つ
で
、
多
く
の
種
類
が
存

在
し
、
様
々
な
機
能
に
関
与
す
る
。
Ｇ
タ
ン
パ
ク
質
を
介
し
て
シ
グ

ナ
ル
伝
達
が
行
わ
れ
る
た
め
、
こ
の
よ
う
に
呼
ば
れ
て
い
る
。
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図 2　霊長類の系統樹と味覚受容体の機能（それぞれの動物種で感覚が異なることがわかる）

図 1　感覚受容細胞（味覚と触覚の例を示した）
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